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A separator for removing oil or fat particles from 
waste air, more specifically from a catering 
kitchen, has a system of generally parallel rods 
normal to the direction of the waste air current. 
The rods are distributed across the full cross- 
section of the waste air in the duct, and 
turbulence is produced in the waste air when it 
passes the rods so that oil and fat is entrained on 
the rods. 
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Filter zur Ausfilterung von fettartigen Teilchen aus einem Gasstrom, insbesondere aus Kuchenabluft, sowie 

Abluftkana! hierfur 



Die Erfindung betrifft ein Filter nach dem Ober- 
begriff des Anspruchs 1 sowie einen zur Verwen- 
dung mit einem solchen Filter besonders geeig- 
neten Abluftkanal. 

Zur Ausfilterung von Fetteilchen od.dgl. insbe- 
sondere aus der Abluft von Grpsskuchen werden 
im Abluftkanal hinter den Absaughauben im allge- 
meinen als Haufwerkfilter Oder Feststoffbettfilter 
ausgebildete Filtereinhelten verwendet In derar- 
tigen Filtern ist zwischen beispielsweise als Sieb- 
winden ausgebildeten Begrenzungen eln Fest- 
stoffbett aus beispielsweise Aktivkohle bestimm- 
ter Kdrnung angeordnet, welche die in der Abluft 
enthaltenen Fetteilchen bindet. 

Neben einem vergleichsweise hohen spezlfi- 
schen Strom ungswiderstand ist Hauptnachteil 
derartiger Filter, dass bei hohem Anfall an Verurv- 
relnigungen in der Abluft die Aufnahmefihigkeit 
des Feststoffbettes relatlv schnell Oberschrltten 
wird und das Filter dann, neben elner weiteren 
Erhdhung des Strdmungswiderstandes, kaum 
noch wirksam ist Beim Erreichen der Sattigung 
des Feststoffbettes mit Verunreinigungen muss 
das Filter bzw. das Feststoffbett ausgewechselt 
werden. Wird dies, was im rauhen Kuchenbetrieb 
haufig der Fall Ist, Obersehen, so gelangen die 
Fetteilchen auch in den Bereich des Abluftkanales 
hinter den Filtern. Nicht zuletzt aus diesem 
Grunde sind behdrdllch bestimmte Slcherungs- 
massnahmen gegen eine Brandgefahr auch in der 
Kanalfuhrung stromab der Filter zu beachten, was 
nicht unerheblichen Aufwand verursacht. 

Welterhln slnd - auch spezlell fur die Filterung 
von Kuchenabluft - vielfach Prallfl&chenfilter be- 
kannt, deren insbesondere stabfdrmige Prallele- 
mente die Fett- oder Olpartikel beim Auftreffen auf 
die Prallelemente blnden sollen. Insbesondere 
auf dem Geblet der KQchenabluftfilterung konnten 
derartlge Prallflfichenfilter sich jedoch in der Pra- 
xis bislang nicht in breitem Masse durchsetzen, 
weil die Abscheideleistung bei wirtschaftlichem 
Herstellungsaufwand sich als zu gering erwies. 

Aus der US-A-692 390 ist ein Prallfiachenfilter 
der Im Oberbegriff des Anspruchs 1 umrissenen 
Gattung bekannt, welches insbesondere zur Ab- 
scheidung von Wasser, Ol usw. aus Abdampf 
dient Die Stabe dieses Filters bestehen aus uber- 
einander angeordneten einzelnen Abschnitten mit 
verfinderlichem Stabquerschnltt. Der Stabquer- 
schnitt ist dabei so gewfihlt, dass im oberen Teil 
Jedes Abschnittes ein fast halbkreisfdrmlger Voll- 
querschnitt vorliegt, der praktisch noch keine Rin- 
ne bildet, wahrend die anstrdmseltlge VorderflS- 
che des Stabes uber die Hone jedes Abschnittes 
auf dessen unteres Ende zu zunehmend zurOck- 
tritt und unter Anglelchung an die Form der etwa 
halbkreisfdrmigen abstr6mseitigen Oberflfiche 
die Rlnnenform immer starker ausbildet. Der 
Obergang am unteren Ende eines oberen Ab- 
schnittes zum oberen Ende eines darunterliegen- 
den Abschnittes bildet eine ausgepragte Stufe, da 



das obere Ende des unteren Abschnittes wieder- 
um fast vollstandigen Halbkreisquerschnitt be- 
sitzt Die Oberseite dieser Stufe bildet mit der 
5 Rinne des daruberliegenden Abschnittes eine Ta- 
sche, in die abgeschiedene Flussigkeit sowohl 
unter Schwerkraftelnwirkung als auch unter dem 
Strdmungsdruck der Gasstrdmung hlneingedruckt 
wird. Urn zu vermeiden, dass sich Flussigkeit in 

io dieser Tasche ansammelt, ist im Grund der Ta- 
sche eine Durchtrittsdffnung vorgesehen, durch 
welche hlndurch sich ansammelnde Flussigkeit zu 
einer Vertikalbohrung im Fleisch des Stabes ge- 
langen kann, welcher als Ablaufkanal fur die FIGs- 

15 sigkeit dient 

Eine solche Ausblldung des Filters weist zu- 
nachst den Nachtei! eines erheblichen Herstel- 
lungsaufwandes auf, da die komplizierte Ausbll- 
dung der einzelnen Abschnitte an der anstrdm- 

20 seitigen Vorderfliche jedes einzelnen Stabes in 
der Herstellung ausserordentllch aufwendig ist 
Daruber hinaus ergeben sich funktionelle Nach- 
teile dadurch, dass die anstromseitige Rinne zwar 
zum Auffangen und Ableiten mitgefuhrter Flussig- 

25 keit wirksam ist, jedoch nur einen sehr geringen 
Beitrag zur Verwirbelung der Strdmung und zum 
Auszentrifugieren der Schwebeteilchen in gros- 
serem Umfange leisten kann. Dies schon deshalb, 
weil die Rinne nur uber einen Bruchteil der Lflngs- 

30 erstreckung jedes Stabes voll ausgebildet vor- 
liegt, vor allem aber deshalb, weil sich in den 
rlnnenfdrmigen Taschen ein ausgeprigtes Luft- 
polster bildet, welches eln Eindrlngen der wirbeln- 
den Luftstromung in den Innenraum der Rinne 

35 weitgehend unterbindet An denjenigen Stellen 
also, an denen die Rinne entsprechend tief voll 
ausgebildet ist, kfinnen keine Luftwirbel eindrln- 
gen und dort Schwebeteilchen ablagern, da dort 
ein ausgeprfigtes stehendes Luftpolster vorhan- 

40 den ist, und an Stellen ohne ausgeprSgte Rlnnen- 
form, also im oberen Bereich jedes einzelnen Ab- 
schnittes, trifft die Strdmung auf eine fast ebene, 
quer zur Strdmung liegende Oberflache, welche 
die Strdmung seitlich abdrdngt und so ebenfalls 

45 ein ausgepragtes Auszentrifugieren von Schwe- 
beteilchen nicht begunstigt Aus diesem Grunde 
stehen die St&be des bekannten Filters auch aus- 
serordentllch eng nebeneinander und bilden in 
Jeder Ebene praktisch eine geschlossene Oberfla- 

50 che mit nur schmalen vertikalen Durchtrittsoffnun- 
gen. Neben der Verwendung einer hohen Anzahl 
aufwendig herzustellender Stabe ergibt sich hier- 
durch ein ganz erheblicher Stromungswiderstand 
auf die Gasstrdmung. Insbesondere bei relatlv 

55 nledrigen Strdmungsgeschwindigkelten umstrdmt 
dennoch ein nicht unerheblicher Teil der Gase die 
StSbe in vergleichsweise welchen Strdmungs- 
biegungen und fuhrt dabei Schwebeteilchen durch 
das Filter hindurch. 

60 DemgegenQber liegt der Erfindung die Aufgabe 
zugrunde, ein Filter der im Oberbegriff des An- 
spruchs 1 umrissenen Gattung zu schaffen, wel- 
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ches bei leichter und kostengunstiger Herstellbar- 
keit eine vollst&ndlgere Abscheidung der dligen 
oder fettigen Partikel auch bel relativ geringer 
Durchstrdmgeschwindigkeit ergibt. 

Die Ldsung dieser Aufgabe erfolgt durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1. 

Dadurch, dass die Durchtrittsoffnungen als 
langlochartige Durchbruche ausgebildet sind, die 
auf der abstromseitigen Oberflache der Stabe 
ausmunden, wird im Inneren der Rinne nicht die 
abgeschiedene Flussigkeit, sondern vielmehr das 
auf die Rinne auftreffende Gas abgefuhrt und so 
die Ausbildung eines Gaspolsters je nach Bedarf 
vermlndert oder ganz vermieden. Somlt kann die 
ankommende Strdmung sich an den Vorderkanten 
der Schenkel der zur Anstrdmseite hin offenen 
Rinne brechen und in den Innenraum der Rinne 
hineinwirbeln. Durch diese Wfrbelbildung werden 
Schwebeteilchen auszentiifugiert und gegen die 
Innenwand der Rinne geschleudert, von wo sie 
unter Schwerkrafteinwirkung ablaufen konnen, 
wahrend das Gas durch die Durchbruche wieder 
aus dem innenraum der Rinne gelangt, urn folgen- 
den Wirbeln einen ungehinderten Zutritt zu er- 
mdgllchen. Irgendwelche abschnittsweise unter- 
schiediiche Querschnittsausbildungen der Rinne 
sind dabei nicht erforderlich, so dass als Prallele- 
mente ganz einfach auf dem Markt erhfiltliche 
Profilstabe unverandert verwendet werden kon- 
nen und lediglich auf L&nge geschnltten sowie mit 
den entsprechenden Durchtrittsdffnungen ver- 
sehen werden mOssen. Durch die Intensive Ver- 
wirbelung an den vorderen Randern der Schenkel 
der Rinnen mit Wirbelbildung sowohl in die Rinne 
hinein als auch in den Windschatten des Stabes 
hinein 1st es mdglich, den gegenseitigen Abstand 
der Stabe einer Reihe ohne Verminderung der 
Abscheidungsleistung relativ gross zu halten, was 
insbesondere dem Stromungswiderstand des Fil- 
ters erheblich vermindert. 

Es sind bereits Prallflachenfilter an sich be- 
kannt, die Durchbruche in den Prallelementen fur 
den Durchtritt der Gasstrdmung nach Ablagerung 
einer gewissen Menge an Schwebepartiketn ge- 
stagen. Bei alien diesen Flltern wird Jedoch die 
Gasstrdmung stets in einen rundum geschlos- 
senen Hohlraum eingefuhrt und durch die ent- 
sprechenden Durchbruche wieder abgefuhrt, urn 
uberhaupt eine Gasstrdmung durch den Hohlraum 
zu ermoglfchen. So werden bei einem Filter nach 
der US-A-1 159 073 durch seitlich aneinander an- 
grenzende vertlkale Prallwinde zylindrlsche 
HohlrSume mit parallelogrammartiger GrundflS- 
che gebildet, deren eine Diagonals in Stromungs- 
richtung liegt; durch Durchbruche in den beiden 
anstromseitigen Wanden gelangt Gas in das In- 
nere dieses Hohlraums und tritt durch entspre- 
chende DurchbrQche in den abstromseitigen W&n- 
den in einen folgenden Hohlraum wieder aus. 

Im Falle von Flltern, wie sie aus der US-A- 
752 418 Oder der DE-A-1 934 276 bekannt sind, 
sind stabartige, im Abstand voneinander verteilt 
angeordnete Filterelemente vorgesehen, die an 
ihrer Anstrdmseite Offnungen fur einen Eintrittder 
Gasstrdmung in den Innenraum des Hohlkdrpers 



besitzen. An der in Strdmungsrichtung hinteren 
Innenwand der Filterhohlkdrper lagern sich dar- 
auf auftreffende Fluidteilchen ab und strdmen un- 
ter Schwerkrafteinwirkung nach unten. Da ein sol- 

5 ches Eindringen in den Innenraum der Filterhohl- 
kdrper eine Durchtrittsstrdmung durch den Hohl- 
kdrper voraussetzt, da dieser sonst nur ruhendes 
Gas enthalten konnte, sind in den Seitenwfinden 
der Filterhohlkdrper runde, schlitz- oder lang- 

w lochartige Gasaustrittsdffnungen vorgesehen, 
durch welche hindurch das Gas wieder den Hohl- 
kdrper verlassen kann und neuem Gas den Zutritt 
ermdglicht Die Filterhohlkdrper gem ass der US- 
A-752 418 sind dabei mit anstrdmseitig diver- 

75 gierenden Fuhrungsflachen versehen, welche die 
ankommende Strdmung auf die Gaseinlassdffnun- 
gen der Filterhohlkdrper richten, so dass dieses 
Filter extrem hohen Stromungswiderstand besitzt 
und die Ausbildung eines Luftpolsters im Inneren 

20 der Filterhohlkdrper nicht ausreichend vermieden 
werden kann. Beim Filter nach der DE-A-1 934 276 
wird der Strdmungswlderstand dadurch herabge- 
setzt, dass die Filterhohlkdrper ein strdmungs- 
gunstiges Profil mit in Strdmungsrichtung llegen- 

25 der Langsachse aufweisen. Dies f Dhrt aber wieder 
dazu, dass nur ein ganz geringer Tell der Gas- 
strdmung uberhaupt In den Innenraum der Filter- 
hohlkdrper eindringt, wahrend der uberwiegende 
Tell der Gasstrdmung die Filterhohlkdrper um- 

30 strdmt und somit keiner intensiven Filterwirkung 
ausgesetzt ist. Tatsachllch soil hier auch die Ab- 
scheidung nicht primar im Inneren der Hohlkdr- 
per, sondern vielmehr an der Aussenwand der 
Hohlkdrper erfolgen, und dient der hohle Innen- 

35 raum der Filterhohlkdrper zur Aufnahme des sich 
im vorderen Berelch an der Aussenwand nieder- 
schlagenden Flussigkeitsfilmes, entspricht also in 
der Funktion der vertikalen Bohrung im Stab ge- 
mkss der gattungsgemassen US-A-692390. 

40 Die UnteransprOche haben vorteilhafte Weiter- 
bildungen der Erfindung zum Inhalt Das kenn- 
zeichnende Merkmal des Anspruchs 4 ist aus ei- 
nem aus der US-A-1 134 633 ersichtllchen Ab- 
scheider fQr einen Speisewassererhitzer an sich 

45 bekannt wobel Jedoch der kOrzere Schenkel des 
Profilstabes lediglich zur Bildung einer Ablaufrln- 
ne fur nledergeschlagene Flussigkeit am hinteren 
Ende der plattenfdrmigen Prallelemente dient und 
keinen wesentlichen Beitrag zur Erhdhung der 

50 Verwirbelung leistet 

Der Einbau eines erfindungsgemdssen Filters 
in einen Abluftkanal erfolgt bevorzugt so, dass die 
Kanalw&nde im wesentlichen spielfrei an benach- 
barten Seiten des Filters anliegen, so dass keine 

55 aufwendigen Einbau- und Einpassungsmassnah- 
men erforderlich sind. Dabei konnen hinter dem 
erfindungsgemassen Filter bei Bedarf weitere 
Felnfilter der Obllchen Bauart mit Feststoffbett vor- 
gesehen seln, welche die gerlngen noch ver- 

60 bleibenden Restverunreinigungen abscheiden. 
Da diese Felnfilter durch die Vorfilterung nur noch 
minimal mit Verunrelnlgungen belastet sind, er- 
hdht sich ihre Einsatzzeit bis zu einer gegebenerv 
falls erforderllchen Auswechselung urn ein Vlelfa- 

55 ches, beisplelswelse von der Grdssenordnung 
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von Tagen auf die Grdssenordnung von Monaten 
Oder Jahren. Dadurch 1st elnSchutzdesh inter den 
Filtern liegenden Bereiches des Abluftkanales vor 
Fettverunrelnigungen in unglelch hdherem Masse 
gesichert, so dass neben zur Vermeidung von 
Wartungsarbeiten erforderllchen Verunrelnl- 
gungsablagerungen an den KanalwSnden auch 
die Slcherungsmassnahmen gegen Brand ver- 
mindert werden k6nnen. Hierdurch wlederum ver- 
mindert sich der Bauaufwand und verelnfacht slch 
die behordllche Endabnahme ganz erheblich. 

Die Erfindung wird nachstehend anhand einer 
zelchnerisch dargestellten Ausfuhrungsform na- 
her erliutert. 
Es zeigt 

Fig. 1 einen schematlschen Langsschnltt durch 
einen Abluftkanal mit elnem erflndungsgemassen 
Rlter, im wesentlichen gemass Linie M in Fig. 2; 

Fig. 2 einen Teilschnitt durch den Abluftkanal im 
Bereich des Filters gemass Linie IWI in Fig. 1; 

Fig. 3 einen Schnitt gemass Linie Ill-Ill In Fig. 1 
und 

Fig. 4 in vergrdsserter Darstellung eine per- 
spektivische Ansicht des Oberteils eines Stabes 
des Filters gemass den Fig. 1 bis 3. 

In der aus den Fig. 1 bis 3 ersichtlichen Weise 
ist ein tnsgesamt mlt 1 bezeichnetes erfindungs- 
gem&sses Rlter in einen Abluftkanal 2 eingesetzt, 
wie er insbesondere zur Abfuhrung der Abluft aus 
Grosskuchen verwendet werden kann. 

Das Filter 1, wefches eine Lange von mehr als 
einem halben Meter aufweisen kann, besteht im 
wesentlichen aus im Beispielsfalle wenigstens 
annahernd senkrecht angeordneten Staben 3, mlt 
einer solchen Ausbildung, wie dies in Fig. 4 an- 
hand eines vergrdssert dargestellten Oberteils 
eines solchen Stabes 3 veranschaulicht ist Die 
St&be 3 sind, wie insbesondere aus Fig. 2 ersicht- 
lich ist, in quer zur Strom ungsrichtung gemass 
Pfeil 4 angeordneten Reihen 3a und 3b ausgerich- 
tet, die alternierend aufeinanderfolgen. Dabei 
sind die Stabe 3 des einen Typs von Reihen 3a 
gegenuber den Stfiben des anderen Typs von Rei- 
hen 3b auf LQcke versetzt angeordnet, ansonsten 
sind die Reihen 3a und 3b glelch ausgebildet. Der 
seitliche Abstand d zwischen Einzelstiben 3 einer 
Stabreihe 3a oder 3b sollte, urn eine intensive 
Verwirbeiung der Luft zu gewShrleisten, nicht zu 
gross gehalten werden, wobei das Doppelte der 
ebenfalls quer zur Strom ungsrichtung (Pfeil 4) ge- 
messenen Gesamtbreite b eines Elnzelstabes 3 
nicht uberschrltten werden sollte. Im Beispielsfal- 
le entsprfcht der seitliche Abstand d zwischen den 
Einzelstiben 3 einer Reihe 3a oder 3b gerade der 
Breite b eines Elnzelstabes 3, so dass, wie dies 
aus Fig. 3 ersichtlich ist, zwei hintereinander- 
liegende Reihen 3a und 3b in der Draufsicht den 
Querschnitt des Filters 1 gerade voll abdecken. 
Die Strdmung muss dann in akzentuierten Biegun- 
gen urn die Stabe 3 der aufeinanderfolgenden 
Reihen 3a und 3b verlaufen. wodurch eine Aus- 
zentrifuglerung der in der Luft schwebenden Fett- 
partikeln erfolgt, die an den dabei in der Strdmung 
liegenden festen Fl&chen insbesondere der Stabe 
3 haften blelben. 



Zur weiteren Verbesserung der Beauf- 
schlagung der Stabe 3 mit Fettpartikeln und damit 
der Abscheidung dieser Fettpartikel aus der Ab- 
luftstrdmung sind die Stabe 3 In besonderer Weise 

5 ausgebildet und entsprfcht der in Strdmungsrich- 
tung gemass Pfeil 4 gemessene freie Abstand t 
zwischen den St&ben 3 aufeinanderfolgender 
Stabreihen 3a und 3b etwa dem seftlichen Abstand 
d zwischen benachbarten Einzelstiben 3 einer 

70 Reihe 3a oder 3b, wobei im Beispielsfalle ein 
demgegenuber geringfQglg verrlngerter Abstand 
t gew&hlt ist 

Wie sich insbesondere aus den Fig. 2 und 4 
ergibt, sind die St&be 3 an ihrer Anstromseite 

15 gemass Pfeil 4 mit einer zur Ungsrichtung des 
Stabes parallelen Rinne 5 versehen. Die Abluft, 
die sich an den Seitenkanten 6 der Rinne 5 in der 
in Fig. 4 angedeuteten Weise bricht, wirbelt von 
beiden Seiten in die Rinne 5 hinein, so dass durch 

20 den Drall Fettpartikel insbesondere im Bereich 
des Scheitels 7 der Rinne 5 auszentrifugiert wer- 
den. Diese agglomerierenden auszentrifugierten 
Fettpartikel laufen als Fetttropfen 8 in der in Fig. 4 
angedeuteten Weise bevorzugt Im Bereich des 

25 Scheitels 7, aber auch an den Qbrigen AussenflaV 
chen der Rinne 5 und Insgesamt der Stabe 3 durch 
Schwerkrafteinwirkung nach unten ab. 

Im Beispielsfalle sind die Stabe 3 als Profilstabe 
mit V-f6rmigem Profil ausgebildet, so dass |eder 

30 Stab durch seine Grundform bereits die Rinne 5 
bildet. Selbstverstindlich k£me auch eine abge- 
rundete V-Form oder U-Form analog grundsatz- 
lich in Frage. 
Dabei hat es sich als besonders zweckmassig 

35 erwiesen, den einen Schenkel 9 des V-Profils klei- 
ner zu halten als den anderen Schenkel 10, wobei 
eine Verkurzung des Schenkels 9 gegenuber dem 
Schenkel 10 urn wenigstens die Halfte gute Ergeb- 
nisse bringt. Insbesondere bei etwa parallel zur 

40 Strdmungsrichtung gemass Pfeil 4 angeordneter 
winkelhalbierender Mlttellinie 11 des V-Profils 
(vgl. Fig. 2) wird hierdurch vermieden, dass die 
Rinne 5 ein dickes, ruhendes Luftpolster halt, wel- 
ches ein Elndringen der Wirbel tief bis in den 

45 Bereich des Scheitels 7 der Rinne 5 und damlt die 
Ablagerung von Fettpartikeln behindern wurde. 
Ausserdem ergibt sich vermutlich eine Uberiage- 
rung der Ablosewirbel an den in Strdmungsrich- 
tung gemass Pfeil 4zueinander versetzten Kanten 

50 6 der Schenkel 9 und 10 der Stabe 3, welche ein 
vollstandiges Elndringen der Wirbel welter begOn- 
stigt und die Kollision spiegelbildlich symmetri- 
scher Wirbeistrassen im Bereich urn die Mlttel- 
linie 11 mit der Folge der Ausbildung eines Luft- 

55 polsters im Bereich des Scheitels 7 der Rinne 5 
vermindert 

Dennoch lasst sich der kurzere Schenkel 9 des 
V-Proflls nicht beliebig verkurzen, urn ein Luftpol- 
ster im Bereich des Scheitels 7 der Rinne 5 zu 

so vermelden, da eine gewlsse Mlndestiange erfor- 
derlich ist, um auch von der Kante 6 des Schen- 
kels 9 aus eine Verwirbeiung der dort auftreffen- 
den Luftschichten in die Rinne 5 hinein zu gewahr- 
lelsten. Wenn somit der kurzere Schenkel 9, um 

65 die Rinne 5 in gewissermassen von beiden Kanten 
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6 des Profils aus mit fetthaltlger Abluft zu 
beschlcken, eine gewlsse Mindestiange auf- 
weisen soil, so ist hierdurch die Ausbildung einer 
station&ren Grenzschicht oder eines Luftpolsters 
Im Bereich des Scheltels 7 in gewissem Umfange 
unvermeidlich, wenn auch durch die geschllderte 
unterschledllche Schenkelausblldung vermindert 
Zum weiteren Abbau eines solchen Luftpolsters 
ist daher vorgesehen, im Bereich des Scheltels 7 
der Rinne 5 Durchbruche 12 anzuordnen, durch 
welche die in die Rinne 5 eindrlngende Luft in der 
allgemeinen Strdmungsrichtung gemSss Well 4 
abstrdmen kann und so ein Nachdringen weiterer 
Luft nicht behindert. Aus strdmungstechnischer 
Slcht w&re dabei eine Anordnung der DurchbrC- 
che 12, die in der aus Fig. 4 besonders gut ersicht- 
lichen Weise als Langlocher ausgebildet sind, di- 
rekt im Scheitel 7 wunschenswert, da hierdurch 
eine bestmdgllche Abfuhrung der in die Rinne 5 
eingedrungenen Luft ermdglicht wurde. Dann 
aber ginge der Scheitel bereich der Rinne 5 fflr den 
Ablauf der Fetttrdpfchen 8 verloren, und wQrden 
diese Im Gegenteil an weiter unten angeordneten 
Durchbruchen 12 durch diese hindurch an der 
Ruckseite des Stabes 3 ausgetrieben und wleder 
in den Luftstrom gelangen. Dabel ist weiter zu 
beachten, dass auch an den Profilschenkeln 9 und 
10 in Strdmungsrichtung vor dem Scheitel 7 der 
Rinne 5 agglomerlerte Fetttr6pfchen bei ihrer 
Wanderung nach unten durch die Luftbeauf- 
schiagung zunehmend in den Bereich des eigent- 
lichen Scheltels 7 getrieben werden, so dass eln 
Grossteil der im Oberteil der Stabe 3 der Luft 
entzogenen Fettpartikel durch die Durchbruche 12 
direkt im Scheitel 7 hindurch wieder in den Luft- 
strom gelangen wurden, bevor sie aus dem Luft- 
strom nach unten abgefuhrt werden kdnnen. 

Daher sind die Durchbruche 12, die im ubrigen 
in der aus den Fig. 1 und 3 ersichtllchen Weise in 
einer zur Langsmittellinle der Stabe 3 parallelen 
Reihe angeordnet und ausgerlchtet sind, zwar im 
Bereich des Scheltels 7 angeordnet, jedoch die- 
sem gegenuber soweit seitlich versetzt, dass zum 
Scheitel in der in Fig. 4 angedeuteten Weise ein 
Abstand D verblelbt, der eine ausreichende Men- 
ge an Fetttropfen ohne Storung durch die Durch- 
bruche aufnehmen kann. Dennoch erfolgt eine 
gute Abfuhrung der in den Bereich des Scheltels 

7 gelangenden Luft durch die Durchbruche 12 hin- 
durch, so dass schadliche Luftpoister vermieden 
sind. 

Unter strdmungstechnischen Gesichtspunkten 
storen dabei die zwischen den einzelnen als 
Langloch ausgebiideten DurchbrOchen 12 eines 
Einzelstabes 3 verbleibenden ungestdrten Teile 
des mit den Durchbruchen versehenen Schenkels 
9, so dass der Sussere Bereich 13 des Schenkels 
9 zwischen seiner Kante 6 und dem in Strdmungs- 
richtung vorderen Rand 14 der Durchbruche 12 
auch als vom Rest des Stabes 3 separates Bauteil 
ausgebildet werden kdnnte, welches lediglich zur 
zus&tzlichen Verwirbelung vor der dann im Be- 
reich des in Strdmungsrichtung hinteren Randes 
15 der Durchbruche 12 liegenden Vorderkante des 
Schenkels 9 stehen wurde. Entsprechend kdnnte 



auch anstelle einer Reihe mehrerer langlochar- 
tiger Durchbruche 12 eine einzige, von der Ober- 
seite zur Unterseite jedes Stabes 3 durchgehende 
Ausnehmung vorgesehen werden. Eine solche, 
strdmungstechnisch optimale Ausbildung ergibt 
doch Festigkeitsprobleme mit Ruckslcht auf die 
Ausbildung und Lagerung des Ober wenlgstens 

5 fast die ganze Hone des Abluftkanales 2 nicht 
abgestutzten Stabes od.dgl. vor dem Schenkel 9, 
so dass zur Verbesserung der Festigkeit die ge- 
rlngfQgigen strdmungstechnischen Nachteile der 
ungestdrten Wandberelche des Schenkels 9 zwi- 

70 schen den Durchbruchen 12 in Kauf genommen 
werden sollten. 

Besonders gute Ergebnisse haben slch gezeigt, 
wenn die Reihe der DurchbrOche 12 in dem ver- 
kurzten Schenkel 9 angeordnet wird, da dies, Je- 
ts denfalls im Rahmen der beispielhaft veran- 
schaulichten Anordnung der Stabe 3 gemass 
Fig. 2, offenbar im Hinblick auf den verfolgten 
Zweck optimale Strdmungsbedlngungen ergibt. 
Eine weitere Verbesserung der Abscheldewlr- 

20 kung an den Stiben 3 lasst slch dadurch erzielen, 
dass die nachtragliche Einarbeitung der Durch- 
brOche 12 von der in der spateren Elnbaulage 
abstrdmseitlgen Fiache des Schenkels 9 her vor- 
genommen wird, so dass an den anstrdmseitigen 

25 Randern der Durchbruche 12 Bearbeitungsgrate 
16 entstehen, die nicht beseitigt, sondern vlelmehr 
stehen gel assen werden. An dlesen unregelmas- 
sigen Bearbeltungsgraten 16 erfolgt eine zusatzli- 
che Storung der Luftstrdmung und dadurch Ver- 

30 wirbelung, welche die Abscheidung weiter begun- 
stigt. Im Qbrigen sind die Stabe 3 bevorzugt aus 
Stahl ausgebildet und in der in Fig. 4 angedeute- 
ten Weise mit einer feinbearbeiteten, glatten 
Oberfiache versehen, welche ein behinderungs- 

35 freies Ablaufen der Fetttrdpfchen begOnstigt. Im 
Beispielsfalle mdgen die Profllstabe 3 aus rost- 
freiem Chromstahl mit einer ausseren Ver- 
chromung bestehen, die Gberdles eln anspre- 
chendes Aussehen gewahrleistet 

40 Die im Beispielsfalle in Jeder zweiten Reihe 3a 
oder 3b mlteinander in Strdmungsrichtung ge- 
mass Pfeil 4 fluchtenden Stabe 3 sind an ihrer 
Oberseite durch Langsgurte 17 und an ihrer Unter- 
seite durch Langsgurte 18 mlteinander verbun- 

45 den, die Ober die gesamte Ldnge des Filters 1 
durchlaufen. Die Befestigung der Stabe 3 an den 
Gurten 17 und 18 kann dabel durch Schweissen 
oder Punkten erfolgen, wofur eine geeignete 
Schablone verwendet werden kann. Urn einen un- 

50 gehinderten Ablauf der Fetttropfen 8 nach unten 
zu ermdglichen, ist der Bereich des Scheitels 7 
der Rinne 5 jedenfalls von den unteren Gurten 18 
nicht uberdeckt Im Beispielsfalle sind in der ins- 
besondere aus Fig. 3 ersichtllchen Weise die un- 

55 teren Gurte 18 mit einer gegenuber der Breite b 
der Elnzelstabe 3 etwa halben Breite ausgefuhrt 
und relchen somit von der Kante 6 des langeren 
Schenkels 10 bis vor den Scheitel 7 der Rinne 5, 
was fOr eine sichere Befestigung vdllig genugt 

60 Zur Veranschaulichung ist in Fig. 4 strichpunktiert 
der Verlauf eines oberen Gurtes 17 am Stab 3 
elngezeichnet, wobei im Beispielsfalle die oberen 
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Gurte 17 genauso wie die unteren Gurte 18 ausge- 
bildet und angeordnet sind. An ihren vorderen und 
hinteren Enden sind die beispielsweise als Flach- 
eisen ausgebildeten Haltegurte 17 und 18 durch 
Shnlich ausgebifdete Quergurte 19 t 20. 21 und 22 
miteinander verbunden und so in ihrer gegenseitl- 
gen Lage gesichert. 

Da die Anstromung durch die Abluft die Tropfen 
8 an den FlSchen der V-formlgen Stfibe in Rich- 
tung auf den Scheitel 7 der Rinne 5 zu treiben 
sucht behindern die unteren Gurte 18. die neben 
dem Scheitel 7 enden, den Abfluss der Tropfen 
fiber das untere Ende der Stabe 3 hlnaus nlcht. 
Von dort fallen die Tropfen auf elne Ablaufplatte 
23, die an der Aussenseite der unteren Gurte 18 
im Bereich des vorderen Endes des Filters 1 befe- 
stigt ist und sich von dort unter Bildung eines 
schmalen, slch vergrdssernden Spaltes 24 nach 
vorne erstreckt Dabei endet die Ablaufplatte 23 
vor dem in Strdmungsrichtung gem&ss Pfell 4 hin- 
teren Lagerende 25 des Filters 1, so dass das Fett 
von dort In einen Auffangraum 26 laufen kann. In 
einem unteren Bereich des Auffangraumes 26 ist 
eine Ablaufleitung 27 angeschlossen, die im Bei- 
spielsfalle durch ein Absperrorgan 28 abschliess- 
bar ist Auf dlese Welse kann das Filter 1 fiber eine 
lange Zeitspanne arbeiten und kontlnulerlich Fett 
fiber die Ablaufplatte 23 in den Auffangraum 26 
abscheiden, wfihrend das Absperrorgan 28 go- 
schlossen ist, so dass sich im unteren Bereich des 
Auffangraumes 28 eln Fettbad 29 bildet. In gros- 
seren Zeitabstfinden kann dann das Absperrorgan 
28 gedffnet werden, urn den Auffangraum 26 peri- 
odisch zu entleeren. Damit ist vermieden, dass an 
irgendeiner Stelle kontlnulerlich langsam abtrop- 
fendes Fett aufgefangen werden muss, was hdhe- 
ren Aufwand erfordert, als von Zeit zu Zeit mit 
elnem geelgneten Gefass den Auffangraum 26 
abzulassen. 

Im Bereich des hinteren Lagerendes 25 des 
Filters 1 Ist die Abluft weitestgehend von alien 
Fettpartikeln und auch sonstlgen Verunreinigun- 
gen befrelt, die wlederum am Fett haftend mit 
diesem abgeffihrt werden. Daher kdnnte auf wei- 
tere Filtermassnahmen verzichtet werden. Jedoch 
Ist dabei zu beachten, dass das Filter 1 seine 
Filterwirkung bel gegebener Bauart in AbhSngig- 
keit von der L&nge des Filters 1 lelstet, so dass 
theoretlsch eine absolut vollstfindige Ausfilterung 
erst bei elner unendlichen Filterifinge erreicht 
wfirde. Daher muss eln optimaler Kompromiss 
gesucht werden, bel dem zwar der bauliche und 
riumliche Aufwand fur das Filter 1 noch auf elnen 
vernfinftigen Wert begrenzt Ist, jedoch berelts 
eine ffir den vorilegenden Zweck ausreichende 
Vollstandigkelt der Ausfilterung gewfihrlelstet ist. 
Dies fflhrt dazu, dass hlnter dem Filter 1 Immer 
noch Verunrelnlgungen, auch Fettpartikel, in der 
Abluft enthalten sind, wenn auch in elner urn Grds- 
senordnungen gerlngeren Konzentration als vor 
dem Filter 1. Wenn diese in den welteren Verlauf 
des Abluftkanales 2 weitergeffihrt werden, so ar- 
beitet das Filter 1 von der Filterwirkung her im 
Ergebnis fihnllch wie herkdmmliche Filter, jedoch 
mit dem Vortell, dass eine standige Selbstrege- 



nerierung erfolgt und eine Wartung od.dgl., abge- 
sehen gegebenenfalls vom Ablassen des Auffang- 
raumes 26 in grosseren ZeitabstSnden, nicht er- 
forderlich ist Eine Nachschaltung von Feinfiltern 
30 und 31, die von ublicher Bauart mit vorderen 
und hinteren Slebw§nden 32 und 33 mit zwischen- 
gelagertem Feststoffbett 34 sein konnen, ergibt 

5 jedoch den zusdtzllchen Vortell, dass hlnter dem 
letzten Filter 31 Fettpartikel in der Abluft praktisch 
gar nicht mehr messbar vorliegen, also die Abluft 
nicht mehr fetthaltig ist und somit auch die Schutz- 
massnahmen gegen Brandgefahr usw. entfallen 

io konnen. Dennoch aber mfissen die Filter 30 und 31 
nur in ausserordentlich grossen ZeitabstSnden 
ausgewechselt werden, da sie hinter dem Filter 1 
nur sehr gerlngffigig mit Fettpartikelanfall belastet 
sind. Zur Auswechselung k6nnen die Filter 30 und 

15 31 in der Oblichen Weise an FOhrungsschienen 35, 
36, 37 und 38 seitlich aus dem Abluftkanal 2 her- 
ausgezogen werden. 



PatentansprOche 

1. Filter zur Ausfilterung von fettartigen oder 
6ligen Teilchen aus elnem Gasstrom, insbeson- 

25 dere aus KQchenabluft, mit einer Vielzahl von we- 
nigstens annahernd parallel zueinander angeord- 
neten, in der Einbaulage des Filters aufrecht ste- 
henden Profil-Staben (3) mit zwei eine zur An- 
strdmseite hln offene Rlnne begrenzenden Schen- 

30 keln (9, 10), die fiber elnen in Anstromrichtung 
hinteren Scheitel (7) miteinander verbunden sind, 
wobei In den Profilstaben in der Wand der Rinne 
mundende Durchtrittsoffnungen (12) vorgesehen 
sind, dadurch gekennzeichnet dass die Durch- 

35 trlttsoffnungen (12) als parallel zur Langserstrek- 
kung der Stfibe (3) liegende, langlochartige Durch- 
brfiche ausgebildet sind, die auf der abstromsel- 
tigen Oberfiache der Stabe (3) ausmfinden. 

2. Filter nach Anspruch 1 , dadurch gekennzelch- 
40 net, dass elne Mehrzahl langlochartiger Durch- 

brfiche (12) jedes einzelnen Stabes (3) in einer 
fluchtenden Reihe angeordnet ist 

3. Filter nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Durchbrfiche (12) an Ihrer 

45 anstrdmseitlgen MOndung einen Bearbeltungs- 
grat (16) aufweisen. 

4. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass einer der Schenkel 
(9) des Profilstabes (3) vorzugswelse urn wenig- 

50 stens die HaJfte gegenfiber dem anderen Schen- 
kel (10) verkurzt ist 

5. Filter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeich- 
net dass der kOrzere Schenkel (9) des Im Quer- 
schnltt V-profilartigen Stabes (3) die Durchbrfiche 

55 (12) aufweist 

6. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet dass die Durchbrfiche 
(12) im Bereich des Scheitels (7) der Rlnne (5) 
angeordnet sind. 

60 7. Filter nach Anspruch 6, dadurch gekennzeich- 
net, dass die Durchbrfiche (12) knapp neben dem 
Scheitel (7) der Rlnne (5) angeordnet sind. 
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8. Filter nach einem der AnsprOche 1 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stabe (3) aus 
Stahl, vorzugsweise rostfreiem Stahl, bestehen. 

9. Filter nach einem der AnsprOche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Stabe (3) an 
ihren Aussenflachen - gegebenenfalls mit Aus- 
nahme der Bearbeitungsgrate (16) an den Durch- 
briichen (12) - glatt, insbesondere mit einer einer 
Polierung entsprechenden OberflachengOte aus- 
gebildet, vorzugsweise verchromt sind. 

10. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Enden von in 
einer Richtung (Red 4) fluchtenden Staben (3) an 
Haltegurten (17 bzw. 18) eines Haltegitters aus 
parallelen, im Abstand voneinander liegenden 
Haltegurten (17 bzw. 18) befestigt sind, wobel die 
Haltegurte (17, 18) vorzugsweise In Stromungs- 
rlchtung (Pfeil 4) angeordnet und wenigstens im 
Berelch Ihrer Enden durch Quergurte (19, 20, 21, 
22) lagegesichert sind. 

11. Filter nach einem der Anspruche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass an der in Elnbaula- 
ge unteren Seite der Stabe (3) eine Ablaufplatte 
(23) vorgesehen ist, die elnen sich In Strdmungs- 
richtung (Pfeil 4) erweiternden engen Spalt (24) zu 
den Stabenden hin bildet 

12. Filter nach Anspruch 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Ablaufplatte (23) vor dem hin- 
teren Lagerende (25) des Filters (1) endet. 

13. Abluftkanal, insbesondere fOr Grosskuchen, 
mit einem Filter nach wenigstens einem der An- 
spruche 1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, dass 
die Kanalwande im wesentlichen spielfrei an be- 
nachbarten Seiten des Filters (1) anllegen. 

14. Abluftkanal nach Anspruch 13, mit einem 
Filter nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, 
dass am Ende der Ablaufplatte (23) ein Auffang- 
raum (26) fur die ablaufenden FilterrOckstSnde 
vorgesehen Ist, an den eine Ablaufleitung (27) 
angeschlossen ist. 

15. Abluftkanal nach Anspruch 14, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass die Ablaufleitung (27) stro- 
mungsdicht abschliessbar ist 

Claims 

1. A filter for filtering out fatty or oily particles 
from a current of gas in particular from kitchen 
waste with plurality of profiled rods (3) disposed 
at least approximately parallel to one another 
standing upright in the constructional position of 
the filter, with two arms (9, 10) bounding a trough 
open towards the flow side which arms are 
connected to one another via a rear apex In the 
flow direction whereby in the profiled rods 
passage openings (12) leading into the wall of the 
trough are provided, characterised in that the 
passage openings (12) are formed as long hole- 
like cutouts lying parallel to the longitudinal 
extension of the rods (3) which cutouts lead out on 
the flow-off side upper surface of the rods (3). 

2. A filter according to claim 1, characterised in 
that a plurality of long hole-like cutouts (12) of 
each individual rod (3) is disposed in a flush row. 

3. A filter according to claim 1 or 2, char- 



acterised In that the cutouts (12) have a flash (16) 
on their flow side opening. 

4. A filter according to one of the claims 1 to 3, 
characterised in that one of the arms (9) of the 
profiled rods (3) is shortened preferably by at least 
half in respect of the other arms (10). 

5. A filter according to claim 4, characterised in 
5 that the shorter arms (9) of the rod (3) V-profile-IIke 

In cross section has the cutouts (12). 

6. A filter according to one of the claims 1 to 5, 
characterised in that the cutouts (12) are disposed 
In the In the area of the apex (7) of the trough (5). 

ro 7. A filter according to claim 6, characterised in 
that the cutouts (12) are disposed close beside the 
apex (7) of the trough (5). 

8. A filter according to one of the claims 1 to 7, 
characterised in that the rods (3) consist of steel, 

/5 preferably stainless steel. 

9. A filter according to one of the claims 1 to 8, 
characterised In that the rods (3) are formed 
smooth on their outer faces as the case may be 
with the exception of the flash (16) on the cutouts 

20 (12) in particular with a surface quality corres- 
ponding to a polishing and preferably chromium 
plated. 

10. A filter according to one of the claims 1 to 9, 
characterised in that the ends of rods (3) in line in 

25 one direction (arrow 4) are fixed on holding belts 
(17 and 18 respectively) of a holding grating made 
of parallel holding belts (17 and 18 respectively) 
lying spaced apart from one another whereby the 
holding belts (17, 18) are disposed preferably in 

30 the direction of flow (arrow 4) and are secured in 
position at least In the region of their ends by 
cross-belts (19, 20, 21, 22). 

11. A filter according to one of the claims 1 to 10, 
characterised In that on the lower side of the rods 

35 (3) in the built in position a run off-plate (23) is 
provided which forms a narrow gap (24) widening 
in the direction of flow (arrow 4) towards the ends 
of the rods. 

12. A filter according to claim 11, characterised 
40 in that the run-off plate (23) terminates before the 

rear end of the bearing (25) of the filter (1). 

13. A waste air duct in particular for catering 
kitchens with a filter according to at least one of 
the claims 1 to 12, characterised in that the walls 

45 of the duct lie substantially free of spacing on the 
adjacent side of the filter (1). 

14. A waste air duct according to claim 13, with 
a filter according to claim 12, characterised in that 
at the end of the run-off plate (23) a takeup space 

so (26) for the running off filter residues is provided 
on which a run-off pipe (27) is connected. 

15. A waste air duct according to claim 14 
characterised in that the run-off pipe (27) is 
closable flow-tight. 

55 

Revendicatlons 

1. Filtre pour extraction par filtration de 
particules de gralsse ou d'huile dans un courant 
60 gazeux en particuller dans I'alr evacue des 
cuisines, comportant un grand nombre de 
barreaux profiles (3), disposes au moins approxi- 
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mativement parallelement Tun a I'autre, verticaux 
dans la position de montage du filtre, lesdits 
barreaux ayant deux ailes (9, 10) qui iimitent une 
goulotte ouverte en direction du cdte amont et 
sont reliees I'une a I'autre par I* intermedial re d'un 
sommet (7) en arriere dans le sens de 
I'ecoulement, des ouvertures de passages (12) qui 
debouchent dans la paroi de la goulotte etant 
prevues dans les barreaux profiles, caracterise en 
ce que les ouvertures de passage (12) sont 
concues comme decoupes, en forme de lumiere 
longitudinale, situees parallelement a I'extension 
longitudinale des barreaux (3) et debouchant sur 
la surface aval des barreaux (3). 

2. Filtre selon la revendication 1 , caracteris6 en 
ce qu'un grand nombre de decoupes (12), en 
forme de lumiere longitudinale, de chaque 
barreau (3) sont disposees en une file en 
alignement 

3. Filtre selon la revendication 1 ou la re- 
vendication 2, caracterise en ce que les decoupes 
(12) presentent, a leur embouchure amont, une 
bavure d'usinage (16). 

4. Filtre selon Tune des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que I'une des ailes (9) du 
barreau profiP (3) est plus courte, de preference 
d'au moins la moitie, par rapport a I'autre aile (10). 

5. Filtre selon la revendication 4, caracterise en 
ce que c'est I'aile (9) la plus courte du barreau (3) 
a profit en V en coupe, qui presente les decoupes 
(12). 

6. Filtre selon I'une des revendications 1 a 5, 
caracterise en ce que les decoupes (12) sont 
disposees dans !a zone du sommet (7) de la 
goulotte (5). 

7. Filtre selon la revendication 6, caracterise en 
ce que les decoupes (12) sont disposees juste a 
c6te du sommet (7) de la goulotte (5). 

8. Filtre selon I'une des revendications 1 a 7, 
caracterise en ce que les barreaux (3) sont en 
acier de preference en acier Inoxydable. 

9. Filtre selon I'une des revendications 1 a 8, 
caracterise en ce que les barreaux (3) ont des 
surfaces exterieures lisses - eventuellement a 



Texception de la bavure d'usinage (16) sur les 
decoupes (12) - en particulier ont une qualite de 
surface correspondant a un polissage, et de 
preference sont chromes. 

10. Filtre selon Tune des revendications 1 a 9, 
caracterise en ce que les extremites des barreaux 
(3) alignees dans une direction (fleche 4) sont 

5 fixees a des ceintures (17 ou 18) d'une grille de 
fixation constituee de ceintures (17, 18) situees 
parallelement a une certaine distance I'une de 
I'autre, les ceintures (17, 18) etant de preference 
disposees dans le sens de recoupment (fleche 4) 

io et leur position etant fixee, au moins dans la zone 
de leurs extremites, par des ceintures transversa- 
les (19, 20, 21, 22). 

11. Filtre selon I'une des revendications 1 a 10, 
caracterise en ce qu'il est prevu, contre la face 

?5 inferieure des barreaux (3) en position de 
montage, une plaque d'ecoulement (23) qui forme 
une fente (24) etroite qui va en s'elargissant dans 
le sens de recoupment (fleche 4) jusqu'a 
I'extremite des barreaux. 

20 12. Filtre selon la revendication 11, caracterise 
en ce que la plaque d'ecoulement (23) se termine 
devant le support d'extremite arriere (25) du filtre 
d). 

25 13. Gaine d'evacuation d'air, en particulier pour 
grandes cuisines, comportant un filtre selon au 
moins I'une des revendications 1 a 12, caracteri- 
see en ce que les parois de la gaine s'appuient 
essentiellementsans jeu contre les faces voisines 

30 du filtre (1). 

14. Gaine d'evacuation d'air, selon la revendi- 
cation 13, comportant un filtre selon la 
revendication 12, caracterisee en ce qu'a une 
extremite de la plaque d'ecoulement (23) est 

35 prevu une chambre de reception (26) pour les 
residus de filtration qui s'ecoulent et a laquelle est 
raccordee une conduite d'ecoulement (27). 

15. Gaine d'evacuation d'air selon la revendica- 
tion 14, caracterisee en ce que la conduite 

40 d'ecoulement (27) peut s'obturer en assurant 
I'etancheite a regard du courant d'air 6vacue. 
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